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La presente invention a trait a une composition moussante ringable constituant 
une creme pour application topique, contenant un systeme tensioactif particulier et 
presentant une bonne stabilite physique jusqu'a au moins 45°C, ainsi qu'a leur 
5 utilisation dans les domaines cosmetique ou dermatologique, notamment comme 
produits de nettoyage ou de demaquillage de la peau, du cuir chevelu et/ou des 
cheveux. 

Le nettoyage de fa peau est tres important pour le soin du visage. II doit etre le 
10 plus performant possible car les residus gras tels que Texces de sebum, les restes 
des produits cosmetiques utilises quotidiennement et les produits de maquillage 
notamment les produits « waterproof » resistants a I'eau, s'accumulent dans les 
replis cutanes et peuvent obstruer les pores de la peau et entratner Tapparition de 
boutons. 

15 

On connaTt plusieurs grands types de produits de nettoyage de la peau : les 
lotions et gels aqueux detergents moussants, les huiles et gels anhydres 
nettoyants ringables et les cremes moussantes. 

20 Les huiles et gels anhydres rin^ables ont une action nettoyante grace aux huiles 
contenues dans ces formulations. Ces huiles permettent la solubilisation des 
residus gras et la dispersion des pigments de maquillage. Ces produits sont 
efficaces et bien toleres. lis presentent I'inconvenient d'etre lourds, de ne pas 
mousser et de ne pas conferer de sensation de fraTcheur a ['application, ce qui est 

25 penalisant d'un point de vue cosmetique. 

Par ailleurs, les lotions et gels aqueux detergents moussants ont une action 
nettoyante grace aux tensioactifs qui mettent en suspension les residus gras et 
les pigments des produits de maquillage. Ms sont efficaces et agreables a utiliser 
30 du fait qu'ils moussent et qu'ils sont facilement elimines. Toutefois, les lotions sont 
generalement assez fluides, ce qui rend leur manipulation parfois delicate, et il est 
difficile d'epaissir les gels tout en gardant de bonnes proprietes moussantes. 

Pour obtenir de bonnes performances moussantes tout en ayant une composition 
35 epaisse, on a cherche a preparer des cremes moussantes. Toutefois, les cremes 
moussantes presentent I'inconvenient d'etre souvent instables a chaud. 

On entend ici par « cremes moussantes » des compositions opaques, visqueuses, 
souvent commercialisees en tube et constitutes generalement d'un milieu aqueux 
40 contenant un melange de tensioactifs tels que les sels d'acides gras (savons) ou 
les tensioactifs synthetiquies anioniques, non ioniques, amphoteres, et d'autres 
additifs tels que par exemple des polymeres, des polyols, des charges. 

Ces cremes destinees en particulier au nettoyage de la peau developpent de la 
45 mousse quand elles sont melangees avec de Teau. Elles peuvent etre utilisees de 
deux fa?ons : 



o la premiere utilisation consiste a etaler la creme dans les mains, a I'appliquer 
sur le visage ou sur le corps puis a la masser en presence d'eau pour 
developper la mousse directement sur le visage ou le corps. 

o I'autre utilisation possible de ce type de produit consiste a developper la 
mousse dans les paumes des mains avant d'etre appliquee sur le visage ou le 
corps. 

Dans les deux cas, la mousse est ensuite rincee. 

La plupart des cremes moussantes actuellement disponibles dans le commerce 
sont instables au-dessus de 40°C. Cela signifie que, si elles sont entreposees 
quelques jours a cette temperature, elles presentment une demixtion 
macroscopique, aboutissant a une separation en au moins deux phases. Les 
cremes ainsi demixees a une temperature nettement superieure a la temperature 
ambiante se revelent heterogenes apres retour a la temperature ambiante et done 
inutilisables du fait de la degradation de la texture et des proprietes moussantes. 
On entend ici par temperature ambiante une temperature temperee, e'est-a-dire 
d'environ 20 a 25°C. 

Or, il est indispensable que ce type de produit soit stable sur une large plage de 
temperatures. En effet, au cours de sa vie, le produit peut etre expose a des 
temperatures allant de -20°C a +45°C minimum selon les conditions de climat, de 
stockage et/ou de transport. Par exemple, il faut qu'une creme transportee dans 
une voiture qui risque de rester longtemps sous le soleil, e'est-a-dire a une 
temperature atteignant facilement 50°C conserve sa stabilite. II faut aussi que ces 
cremes moussantes puissent etre utilisees dans les pays chauds sans que leur 
transport et leur conservation ne posent de probleme. 

II est bien connu qu'il est possible d'empecher cette separation de phases d'une 
creme moussante en augmentant, par addition de polymeres ou de charges, la 
consistance du produit soumis a des temperatures de +40° a +45°C. Toutefois, 
dans ce cas, le produit devient tres rigide a temperature ambiante temperee et ne 
correspond plus aux proprietes recherchees pour I'application sur la peau, et 
notamment il devient difficile de le melanger a I'eau et de le faire mousser. 

II subsiste done le besoin d'une creme moussante, stable jusqu'a au moins 45°C, 
dont I'aspect de creme soit maintenu a temperature ambiante meme apres 
passage a une temperature plus elevee et ayant de bonnes caracteristiques de 
moussage. 

La demanderesse a decouvert de maniere surprenante qu'on pouvait atteindre le 
but de I'invention et obtenir une composition moussante se presentant sous forme 
d'une creme et ayant une bonne stabilite, meme a des temperatures de +40 - 
+45°C, en utilisant un systeme tensioactif tel qu'au moins une phase 
paracristalline de type hexagonale directe ou cubique apparaisse quand ladite 
composition est chauffee a une temperature superieure a 30°C et que cette phase 
paracristalline reste presente jusqu'a au moins 45°C. 



3 



Pour obtenir la stabilite requise, on prefere que la phase paracristalline formee (ou 
cristal liquide) soit du type phase hexagonale directe. II n'est pas necessaire que 
cette phase paracristalline soit presente a temperature ambiante mais elle doit 
imperativement apparattre au dela d'une temperature comprise entre 30°C et 
5 45°C. 

Les cremes moussantes, qui ne presentent pas une organisation de phases, telle 
que citee ci-dessus, ne sont generalement pas stables a 45°C. A cette 
temperature, elles subissent une demixtion macroscopique entre au moins deux 
10 phases et elles sont ensuite inappropriees a I'utilisation recherchee quand elles 
sont de nouveau a la temperature ambiante. 

Ainsi, la presente demande a pour objet une composition moussante pour 
application topique, contenant dans un milieu aqueux, un systeme tensioactif tel 
15 qu'au moins une phase paracristalline de type hexagonale directe et/ou cubique 
apparaisse quand la temperature augmente au-dela de 30°C et que cette phase 
paracristalline reste presente jusqu'a au moins 45°C. 

La ou les phases paracristallines presentes au-dela de +30°C peuvent etre de 
20 type hexagonale directe ou cubique, ou etre un melange de ces deux phases ou 
un melange d'une de ces phases ou de ces deux phases avec une phase de type 
lamellaire. La ou les phase(s) paracristalline(s) comporte(nt) de preference au 
moins une phase hexagonale directe. 

25 On donne dans la presente demande aux termes de phase lamellaire, phase 
hexagonale directe et phase cubique, les sens que leur donne habituellement 
I'homme du metier. 

Ainsi on entend par phase lamellaire (phase D selon EKWALL, voir Advances in 
30 Liquid Crystals, vol. 1, page 1-143, Acad. Press, 1975, Ed. G.H. Brown), une 
phase cristal liquide a symetrie plane, comprenant plusieurs bicouches 
d'amphiphile disposees en parallele et separees par un milieu liquide qui est 
generalement de I'eau. 

35 On entend par phase hexagonale directe (phase F selon EKWALL, voir Advances 
in Liquid Crystals, vol. 1, page 1-143, Acad. Press, 1975, Ed. G.H. Brown), une 
phase cristal liquide correspondant a une arrangement hexagonal de cylindres 
paralleles constitues d'un amphiphile et separes par un milieu liquide qui est 
generalement de I'eau. Dans une phase hexagonale directe, le milieu continu est 

40 aqueux. 

On entend par phase cubique, une phase organisee d'une maniere bi-polaire en 
domaines hydrophile et lipophile distincts, en contact etroit et formant un reseau 
tridimensionnel a symetrie cubique thermodynamiquement stable. Une telle 
45 organisation a ete notamment decrite dans "La Recherche", Vol.23, pp.306-315, 
Mars 1992 et dans "Lipid Technology", Vol.2, n°2, pp.42-45, Avril 1990. Selon 
I'arrangement des domaines hydrophile et lipophile, la phase cubique est dite de 
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type normal ou inverse. Le terme de phase cubique utilis§ selon la presente 
invention regroupe bien entendu les differents types de phases cubiques. 

Une description plus precise de ces phases peut etre trouvee dans la Revue 
5 _ Franchise des Corps Gras, n°2, Fevrier 1969, p 87 a 111, (Lachampt et Vila, 
« Textures des phases paracristallines »). 

Pour identifier les phases constitutives de la creme, on peut utiliser differentes 
techniques, et notamment (1) les mesures par diffraction des rayons-X aux petits 
10 angles et aux grands angles et (2) I'observation par microscopie optique en 
lumiere polarisee. 

Technique de diffraction des ravons-X 

La technique de diffraction des rayons-X est connue comme etant Tune des plus 
15 pertinentes pour mettre en evidence les organisations de phases paracristallines, 
en particulier au sein d'un echantillon. Les mesures par diffraction des rayons X 
peuvent etre effectuees a I'aide d'un generateur CGR Sigma 2060 equipe d'un 
tube Inel a anticathode Cu et d'une chambre a focalisation lineaire montee en 
transmission symetrique. Les echantillons sont introduits a temperature ambiante 
20 dans une cellule de mesure obturee par des fenetres en Mylar ou en Capton et 
placee dans un porte-echantillon thermoregule. 

Les spectres de diffraction obtenus avec une longueur d'onde X = 1,54 Angstroms 
(Raie Ka du cuivre) sont enregistres a I'aide d'un ecran photostimulable au 
25 phosphore scanne par un module de balayage laser Molecular Dynamics 
Phosphorlmager PSI. La distance detecteur / echantillon est reglee a 133 mm ce 
qui donne acces a des distances reticulaires comprises entre environ 3 et 110 
Angstroms. Les spectres sont enregistres a differentes temperatures fixes. 

30 Avec cette technique, les phases paracristallines sont caracterisees par la 
presence, aux petits angles de diffraction, d'une serie de plusieurs raies fines 

dues a des reflections de Bragg et correspondant a des distances : d1, d2 dn 

avec des rapports de distance d1/d1, d1/d2, , d1/dn qui sont caracteristiques 

de chaque type de phases, comme indique par exemple dans « La structure des 

35 colloides d'association, I. Les phases liquides cristallines des systemes 
amphiphile-eau », V. Luzzati, H. Mustachi, A. Skoulios et F. Husson, Acta Cryst. 
(1960), 13, 660-667 ou dans Biochimica et Biophysica Acta (1990), 1031, p. 1 a 
69, de J.M. Seddon. Ainsi, pour une phase de structure lamellaire et en particulier 
pour la phase paracristalline de type lamellaire fluide generalement designee par 

40 La et encore appellee phase lisse (« neat phase »), les rapports de distance sont 

egaux a : 1, 2, 3, 4 Pour la phase paracristalline de type hexagonal directe 

generalement designee par H1 ou E et encore appellee phase median (« middle 
phase »), les rapports de distance sont egaux a : 1, V3, 2, V7, ....Aux grands 
angles de diffraction, les phases paracristallines presentent une bande centree 

45 sur une distance de I'ordre de 4,5 Angstroms tandis que les phases cristallines 
conduisent a des raies fines. 
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Observations par microscopie optique 

Les observations par microscopie optique en lumiere polarisee contribuent 
egalement a. Identification des phases paracristallines, en particulier lorsque le 
nombre de raies observees par diffraction des Rayons-X est insuffisant pour 
5 etablir sans ambiguTte la nature des phases paracristallines en presence. 

Les observations de microscopie optique en lumiere polarisee sont effectuees par 
exemple a I'aide d'un microscope LABORLUX S (LEITZ) equipe d'un objectif de 
grossissement 10l d'un systeme de polariseurs croises et d'une platine chauffante 
10 (METTLER FP80/FP82). L'echantillon est depose entre lame et lamelle pour 
microscope, recouvert par une seconde lame et scellement de Tensemble par 
I'intermediaire d'un joint de parafilm. Les observations sont effectuees a diverses 
temperatures fixes ou en balayage de temperature a 2°C/min entre la temperature 
ambiante et environ 95°C. 

15 

II est connu par exemple que les solutions micellaires isotropes sont non 
birefringentes, que les phases paracristallines de type cubique sont egalement 
non birefringentes et que les phases paracristallines de type lamellaire fluide, 
hexagonal directe ou inverse presentent en lumiere polarisee diverses textures 
20 caracteristiques decrites par exemple dans « Textures des phases paracristallines 
rencontrees dans les diagrammes d'equilibre : agents de surface, lipides, eau », 
R Lachampt et R.M. Vila, Revue Frangaise des corps gras (1969), 2, 87-111 ou 
dans « the aqueous phase behavior of surfactants », Robert G. Laughlin 
Academic press, (1996)-p. 521-546. 

25 

Systeme tensioactif 

Le systeme tensioactif utilise dans la composition de Tinvention et permettant 
d'obtenir I'apparition d'une phase paracristalline lors d'un chauffage a au moins 
30°C, comprend de preference au moins un tensioactif hydrosoluble et au moins 
30 un tensioactif insoluble dans I'eau. 

On entend par « hydrosoluble » un tensioactif qui a une concentration de 20 g/l 
dans I'eau permutee a une temperature d'environ 25°C, donne une solution 
isotrope transparente. 

35 

On entend a I'inverse par « tensioactif insoluble dans I 'eau » un tensioactif qui a 
une concentration de 20 g/l dans I'eau permutee a une temperature d'environ 
25°C, donne une solution trouble indiquant la non solubilisation du tensioactif 
dans I'eau. 

40 

Tensioactifs hvdrosolubles 

On peut utiliser tout tensioactif soluble dans I'eau. II s'agit de preference de 
tensioactifs moussants, c'est-a-dire aptes a mousser en presence d'eau. Ce sont 
principalement des derives anioniques, non ioniques ou amphoteres possedant 
45 des chames grasses suffisamment courtes pour que ces produits soient bien 
solubles a temperature ambiante dans le milieu solvant aqueux de la composition. 
On peut utiliser un tensioactif hydrosoluble ou un melange de tels tensioactifs. 



Comme tensioactifs hydrosolubles, on peut citer par exemple : 
1 . les tensioactifs anioniaues 

Selon un mode particulier de realisation de I'invention, le systeme tensioactif 
utilise comprend de preference au moins un tensioactif anionique hydrosoluble, et 

5 plus particulierement au moins un acide carboxylique ou un sel d'acide 
carboxylique hydrosoluble. Les acides carboxyliques pouvant etre utilises sont 
des acides gras, comportant une chaTne alkyle lineaire ou ramifiee, saturee ou 
insaturee, ayant de 6 a 16 atomes de carbone et de preference 10 a 14 atomes 
de carbone. Les sels de tels acides gras constituent des savons. Le fait qu'un 

10 savon soit hydrosoluble ou non depend a la fois de la longueur de la chaTne alkyle 
et du contre-ion constituant le sel. Comme sels, on peut utiliser par exemple les 
sels alcalins, les sels alcalino-terreux, les sels d'ammoniaque, les sels 
d'aminoalcools et les sels d'aminoacides, et notamment les sels de sodium, de 
potassium, de magnesium, de triethanolamine, de N-methylglucamine, de lysine 

15 et d'arginine. L'acide carboxylique peut etre en particulier I'acide laurique ou 
I'acide myristique. 

Comme savon hydrosoluble, on peut citer par exemple les sels de potassium des 
acides gras en C10 a C14, et notamment le sel de potassium de I'acide laurique 
20 et le sel de potassium de I'acide myristique. 

Comme autres tensioactifs anioniques pouvant etre utilises dans la composition 
de I'invention comme tensioactif hydrosoluble, on peut citer par exemple les 
acides carboxyliques ethoxyles et leurs sels ; les sarcosinates et acylsarcosinates 

25 et leurs sels tels que le lauroyl sarcosinate de sodium ; les taurates et 
methyltaurates et leurs sels ; les isethionates et acyl isethionates, produits de 
reaction d'acides gras comportant de 10 a 22 atomes de carbone, avec I'acide 
isethionique, et leurs sels tels que I'isethionate de sodium et le cocoyl-isethionate 
de sodium ; les sulfosuccinates et leurs sels ; les alkylsulfates et alkylethersulfates 

30 et leurs seis, notamment le laurylsulfate de sodium ou de triethanolamine, et le 
laurylether sulfate de sodium ou de potassium ; les monoalkyl- et dialkylesters 
d'acide phosphorique et leurs sels, tels que par exemple le mono- et dilauryl 
phosphate de sodium, le mono- et dilauryl phosphate de potassium, le mono- et 
dilauryl phosphate de triethanolamine, le mono- et dimyristyl phosphate de 

35 sodium, le mono- et dimyristyl phosphate de potassium, le mono- et dimyristyl 
phosphate de diethanolamine, le mono- et dimyristyl phosphate de 
triethanolamine ; les alkane sulfonates et leurs sels ; les sels biliaires tels que les 
cholates, deoxycholates, taurocholates, taurodeoxycholates ; les lipoaminoacides 
et leurs sels tels que les acylglutamates mono- et di-sodiques ; les tensioactifs 

40 gemines, bipolaires, tels que decrits dans Surfactant Science series, vol.74 edite 
par Krister Homberg. 

2. Tensioactifs amphoteres et zwitterioniaues 
45 Comme tensioactifs amphoteres ou zwitterioniques susceptibles d'etre utilises 
comme tensioactifs hydrosolubles, on peut citer par exemple les betai'nes tels que 
la dimethylbetame, la coco-betaine et la coco-amidopropylbetaine ; les 




sulfobetaines tels que la coco-amidopropylhydroxysultame ; les alkylampho- 
acetates tels que cocoamphodiacetate ; et leurs melanges. 



3. Tensioactifs non ioniaues 

Comme tensioactifs non ioniques susceptibles d'etre utilises comme tensioactifs 
hydrosolubles, on peut citer par exemple les ethers de polyols, comportant des 
chaTnes grasses (8 a 30 atomes de carbone), tels que les ethers gras de sorbitol 
ou de glyceryle oxyethylenes ; les ethers et esters de polyglycerol ; les alcools 
gras polyoxyethylenes qui sont des ethers formes d'unites d'oxyde d'ethylene et 
d'au moins une chame d'alcool gras ayant de 10 a 22 atomes de carbone, dont la 
solubilite depend du nombre d'oxyde d'ethylene et de la longueur de la chame 
grasse ; par exemple, pour une chame grasse comportant 12 atomes de carbone, 
le nombre d'oxyde d'ethylene doit etre superieur a 7, et a titre d'exemple d'alcools 
gras polyoxyethylenes, on peut citer les ethers d'alcool laurylique comportant plus 
de 7 groupes oxyethylenes ; les alkyl polyglucosides dont le groupe alkyle 
comporte de 1 a 30 atomes de carbone, comme par exemple le decylglucoside, le 
laurylglucoside, le cetostearylglucoside, le cocoyl-glucoside ; les alkyl 
glucopyranosides et alkylthioglucopyranosides ; les alkyl maltosides ; les alcoyl N 
methylglucamide. ; les esters de sorbitan polyoxyethylenes qui comportent 
generalement de 1 a 100 unites d'ethylene glycol et de preference de 2 a 40 
unites d'oxyde d'ethylene (OE) ; les esters d'aminoalcools ; et leurs melanges. 

Le systeme tensioactif utilise dans la composition de I'invention comprend une 
teneur en tensioactif(s) hydrosoluble(s) pouvant aller par exemple de 10 a 50 % 
en poids (en matiere active), de preference de 15 a 35 % en poids par rapport au 
poids total de la composition. Selon un mode prefere de realisation de I'invention, 
le systeme tensioactif dans la composition de I'invention comprend au moins 15 % 
en poids et de preference au moins 20 % en poids de tensioactif(s) 
hydrosoluble(s) par rapport au poids total de la composition. 



Tensioactifs insolubles dans I'eau 

Les tensioactifs insolubles dans I'eau apportent notamment la texture 
(consistance) de la composition finale. Par ailleurs, dans la plage de temperature 
comprise entre environ 25°C et 45°C, ces tensioactifs s'associent en partie avec 
les tensioactifs hydrosolubles pour contribuer a la formation de la phase 
paracristalline (de preference hexagonale directe) qui est a I'origine de la stabilite 
du produit jusqu'a au moins 45°C. 

Comme tensioactifs insolubles dans I'eau utilises dans la composition selon 
I'invention, on peut citer notamment les acides carboxyliques et leurs sels 
insolubles dans I'eau, et done les savons insolubles dans I'eau, e'est-a-dire les 
sels d'acides carboxyliques, comportant une chame alkyle lineaire ou ramifiee, 
saturee ou insaturee, ayant de 6 a 30 atomes de carbone et de preference 12 a 
22 atomes de carbone. Pour les derives comportant une seule chaine grasse 
saturee, la chame comprend avantageusement de 12 a 32 atomes de carbone, 
de preference de 14 a 22 atomes de carbone et mieux de 16 a 20 atomes de 



carbone Pour les derives comportant une chaTne grasse mono.nsaturee ou 
To yinsaturTou ramif.ee, la chaTne comprend avantageusement de 16 a 34 
atomes de carbone et de preference de 18 a 24 atomes de carbone. 

5 Comme acide carboxylique, on peut citer notamment lacide palmitique et I'acide 
stearique. 

Comme sels on peut utiliser les sels alcalins, les sels alcalino-terreux les sels 
d'ammoniaque, les sels d'aminoalcools et les sels d'aminoac.des, et notamment 
0 fes sels de q sodium, de potassium, de magnesium, de tnethano.amme, de N- 
methylglucamine, de lysine et d'arginine. 

On peut citer par exemple comme savon insoluble, le se I de *• 
m , en ci2 a C22 et le sel de potassium des aoides gras en C16 a o^, ei 
,5 notammenne sel de potassium de I'acide palmitique et le sel de potass.um de 
I'acide stearique. 

romme autres tensioactifs pouvant etre utilises dans la composition de I'invention 
SZTSSiSTr-oluwi on peut citer par exemple ^^J^^ 

20 non ioniques ou anioniques, comme les esters de glyceryle et daidesga 
comportant de 14 a 30 atomes de carbone, tels que le stearate de glyceryle les 
derives de sVrols et de phytosterols eventuellement oxyethylenes ; les sels 
Sins du cholesterol sulfate et en particulier le se. de sodium les sels a.cal ns 
d ^ cholesterol phosphate, et en particulier le sel de sodium ; les alcools gras 

25 ^S^nte comportant une chaTne oxyethy.enee ayant un pe t.t nombre de 
oTouoes oxyethylenes, et en particulier moins de 10 groupes oxyethylenes , les 
d alSosXtes tels que les sels alcalins du dicetyl phosphate, et en particul.e 
fas sels de^sotumet d'e potassium ; les se.s alcalins du d"**^^ « 
en particulier les sels de sodium et de potassium; les lecthmes , les 

30 sphingomyelines ; les ceramides et leurs melanges. 

Le systeme tensioactif utilise dans la composition de ^ eni ^TT^tot 
oref^rence une teneur en tensioactif(s) insoluble(s) dans I'eau allant de 5 a 50 /o 
(efmaS^ctive), et de preference de 5 a 30 % en poids par rapport au po.ds 
35 total de la composition. 

Le svsteme tensioactif (tensioactifs hydrosolubles et insolubles) est present Jans 
^XZL de .'invention en une quantite, en matiere active, pouvant alU. pa 
exemple de 20 a 65 % en poids, et va de preference de 30 a 65 /o en poias et 

40 mi^de 4 6 0 a 60 % en poids par rapport au poids ^^0^ 
□reference le systeme tensioactif comprend une quantrte de savory) 
h^?l2'le(s) d'au moins 10 % en poids par rapport au po.ds total de la 
compos tion et une quantite totale de savons (hydrosolubles et .nsolubles) de 
pSenS d'au moins" 20 % en poids par rapport au poids total de £ . c ompojon 

45 et allant de preference de 30 a 40 % en po.ds par rapport au po.ds total de la 
composition. 
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Le milieu aqueux des cremes moussantes de I'invention peut contenir, outre I'eau, 
un ou plusieurs solvants choisis parmi les alcools inferieurs comportant de 1 a 6 
atomes de carbone, tels que I'ethanol ; les polyols tels que la glycerine ; les 
glycols comme le butylene glycol, I'isoprene glycol, le propylene glycol, les 
5 polyethylene glycols tels que le PEG-8 ; le sorbitol ; les sucres tels que le glucose, 
le fructose, le maltose, le lactose, le sucrose ; et leurs melanges. La quantite de 
solvant(s) dans la composition de I'invention peut aller de 0,5 a 30 % en poids et 
de preference de 5 a 20 % en poids par rapport au poids total de la composition. 

10 Pour obtenir des compositions plus ou moins fluides, on peut incorporer dans les 
compositions de I'invention un ou plusieurs agents epaississants, notamment des 
polymeres, dans des concentrations preferentielles allant de 0,05 a 2 % en poids 
par rapport au poids total de la composition. 

15 On peut citer comme exemples d'epaississants : 

- les biopolymeres polysaccharidiques comme la gomme de xanthane, la gomme 
de guar, les alginates, les celluloses modifiees ; 

- les polymeres synthetiques tels que les polyacryliques comme le CARBOPOL 
980 commercialise par la societe GOODRICH, les copolymeres 

20 acrylate/acrylonitrile tels que le HYPAN SS201 commercialise par la societe 
KINGSTON ; 

- les epaississants inorganiques tels que les smectites, les hectorites modifiees ou 
non telles que les produits BENTONE commercialises par la societe RHEOX, les 
produits LAPONITE commercialises par la societe SOUTHERN CLAY 

25 PRODUCTS, le produit VEEGUM HS commercialise par la societe R.T. 
VANDERBILT ; 

- leurs melanges. 

Les compositions selon I'invention constituent des cremes plus ou moins fluides, 
30 dont les modules | G* I ont, a la temperature de 25°C, des valeurs allant de 10 2 a 
10 5 Pa et des angles de perte 5 allant de 10 a 45° pour des frequences allant de 
10" 2 a10Hz. 

I G* | et 5 sont les parametres viscoelatiques utilises pour mesurer les proprietes 
35 physiques des fluides viscoelastiques comme explique dans « An introduction to 
rheology » de H A. BARNES, J.F. HUTTON, K. WALTERS, pages 46 a 54, (Ed. 
Elsevier - 1989). 

I G* | est le module du module complexe G* (complex modulus) et 5 est Tangle de 
40 perte (loss angle). G' et G" sont les composantes de G* : G* = G' + iG". G' et G" 
sont respectivement le module de conservation (storage modulus) et le module de 
perte (loss modulus) et i est egal a (-1) 1 ' 2 . Les composantes G' et G" du module 
complexe sont obtenues a partir de la relation entre la contrainte sinusoYdale 
(oscillatory stress) et la deformation sinusoYdale (oscillatory strain). 

45 

Les mesures rheologiques de I G* I et 8 sont effectuees generalement en utilisant 
un Rheometre Haake RS150, a la temperature de 25°C, avec des corps de 
mesure de geometrie cone - plan, le diametre du cone et la dimension du plan 
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etant de 60 mm et Tangle du cone de 2° et I'entrefer entre le cone et le plan etant 
de 0,1 mm. 

Pour faire des mesures dynamiques de viscoelasticite (oscillatory measurements) 
5 on determine d'abord le domaine viscoelastique lineaire, en soumettant 
I'echantillon a des contraintes sinusoidales d'amplitudes cro.ssantes et de 
frequence constante. Les modules sont reportes en fonction de I'amplitude de la 
contrainte (amplitude of stress) ou de ('amplitude de la deformation (strain) afm de 
determiner les lim'ites du domaine viscoelastique lineaire. Apres avo.r identifie le 
10 domaine viscoelastique lineaire, des mesures dynamiques sont real.sees dans la 
zone viscoelastique lineaire, pour une valeur de deformation constante s.tu6e 
dans le domaine viscoelastique lineaire et a frequence variable. Le /heometre 
Haake RS150 peut couvrir une gamme de frequences variant de 0,01 to 10 Hz 
(soit 0,063 to 62,8 rad/sec). 

A partir des valeurs des amplitudes de la contrainte x 0 , de la deformation Yo , ainsi 
qu'a partir du dephasage 6, on etablit les relations suivantes : 



G' = I G* I cos 8 
20 G" = | G* I sin 8 
G* = G' + >G" 



Les compositions de I'invention peuvent contenir auss. des adjuvants 
habituellement utilises dans le domaine des nettoyants moussants comme les 
25 polymeres cationiques du type polyquaternium, qui apportent douceur et 
onctuosite a la creme moussante. Ces polymeres cationiques peuvent etre cho.s.s 

de preference parmi les polymeres suivants : 

o Polyquaternium 5 tel que le produit MERQUAT 5 commerc.al.se par la soc.ete 

CALGON ; ...... 

30 o Polyquaternium 6 tel que le produit SALCARE SC 30 commercial.se par a 
societe CIBA, et le produit MERQUAT 100 commercialise par la soc.ete 

o Polyquaternium 7 tel que les produits MERQUAT S, MERQUAT 2200 et 
MERQUAT 550 commercialises par la societe CALGON, et le produit 
35 SALCARE SC 10 commercialise par la societe CIBA ; 

o Polyquaternium 10 tel que le produit Polymer JR400 commercial.se par la 
societe AMERCHOL ; , A -r _ CCM . 

- Polyquaternium 1 1 tel que les produits GAFQUAT 755, GAFQUAT 755N et 
GAFQUAT 734 commercialises par la societe ISP ; 

Polyquaternium 15 tel que le produit ROHAGIT KF 720 F commerc.al.se par la 



Po^uatemTm 16 tel que les produits LUVIQUAT FC905, LUVIQUAT FC370, 
LUVIQUAT HM552 et LUVIQUAT FC550 commercialises par la societe BAbh , 
o Polyquaternium 22 tel que le produit MERQUAT 280 commercial.se par la 
45 societe CALGON ; 
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• Polyquaternium 28 tel que le produit STYLEZE CC10 commercialise c-ar la 
societe ISP ; w 

• Polyquaternium 39 tel que le produit MERQUAT PLUS 3330 commercialise 
par la societe CALGON ; 

• Polyquaternium 44 tel que le produit LUVIQUAT CARE commercialise par la 
societe BASF ; 

• Polyquaternium 46 tel que le produit LUVIQUAT HOLD commercialise par la 
societe BASF ; 

• Polyquaternium 47 tel que le produit MERQUAT 2001 commercialise par la 
societe CALGON. 

On peut aussi utiliser comme polymere cationique les guars cationiques telles que 
le produit JAGUAR commercialise par la societe RHODIA. 

En outre, les compositions de I'invention peuvent contenir des adjuvants 
habituellement utilises dans le domaine cosmetique, choisis parmi les parfums, 
les conservateurs, les sequestrants (EDTA), les pigments, les nacres, les charges 
minerales ou organiques telles que le talc, le kaolin, les poudres de silice ou de 
polyethylene, les colorants solubles, les filtres solaires. Les quantites de ces 
differents adjuvants sont celles classiquement utilisees dans le domaine 
considere, et par exemple de 0,01 a 20 % du poids total de la composition. Ces 
adjuvants ainsi que leurs concentrations doivent etre tels qu'ils ne modifient pas la 
propriete recherchee pour la composition de I'invention. 

Les compositions selon I'invention peuvent constituer notamment des cremes 
moussantes pour application topique, utilisees en particulier dans les domaines 
cosmetique ou dermatologique, comme produits de nettoyage ou de demaquillage 
de la peau (corps ou visage y compris yeux), du cuir chevelu et/ou des cheveux. 
Une composition a usage topique contient un milieu physiologiquement 
acceptable, c'est-a-dire compatible avec la peau, les muqueuses, le cuir chevelu, 
les yeux et/ou les cheveux. Elle peut constituer plus particulierement une 
composition de nettoyage de la peau. 

Un autre objet de I'invention consiste en ('utilisation cosmetique de la composition 
telle que definie ci-dessus, comme produits de nettoyage et/ou de demaquillage 
de la peau, du cuir chevelu et/ou des cheveux. 

Un autre objet de I'invention consiste en un procede cosmetique de nettoyage de 
la peau, du cuir chevelu et/ou des cheveux, caracterise par le fait qu'on applique 
la composition de I'invention, sur la peau, sur le cuir chevelu et/ou sur les 
cheveux, en presence d'eau, et qu'on elimine la mousse formee et les residus de 
salissure par rincage a I'eau. 

Les exemples qui suivent servent a illustrer I'invention sans toutefois presenter un 
caractere limitatif. Les quantites indiquees sont en % en poids sauf mention 
contraire. 



12 



F-rrr"' coinn .'invention : rrpm. moussante rle nettoyaqe de la peau 

0,4 % 

- Conservateur 0 2 o/ 0 

- Tetrasodium EDTA 7 ' 0 / 0 
5 - Hydroxyde de potassium 7 0/q 

- glycerine 7 o /o 

- PEG-8 3 o /o 

- Acide laurique 20 % 

- Acide myristique' 3 0/c 
10 - Acide palmitique 3 0/o 

- Acide stearique 5 0 / c 

- Glyceryl stearate SE 2 % 

- cocoyl-glucoside (a 50 % en matiere active) 

(soit 1 % de matiere active) 

qsp 1 00 % 

15 - Eau 

Moderate: La phase aqueuse consttuee des ^^^JS^SS 
(eau, conservateurs, EDTA, glycerine, PEGS) est | * «> tLa phase g rasse 

a 80'C, puis I'ensemble est refroidi sous agitation. 

Les tensioactifs hydrosolubles constitues dessels *J £*J 

de ?~ ~ % «£n tion cleS au^ota, 

STTS^^ Savons (KOH ♦ add^ue^t^ 

30 palmitique et stearique). Les savons hydrosolubles representent 28,5 /. du po,ds 

de la composition. 

La composition obtenue a I'aspect d'une creme blanche a ^^l^}^ 
ehe se transforme en gel translucide extremement v.squeux entre 35 et 40 C , ce 
35 te\ exiS S a 75 80°C, temperature a laquelle la composrt.on se , fluid fie^ 
Revenu 1 lemperature ambiante de 25°C, ce gel a de nouveau I aspect d une 

creme homogene. 

La stabilite de cette creme est parfaite a 4°C, a la temperature ambiante et a 45°C 
40 pendant au moins deux mois. 

Characterisation : 

a 9 ,-o r ,„ cr A me est constitute d'une phase micellaire qui a pu etre isolee par 
Pharisee enaction des rayons-X. Cette phase conduit a une raie large aux 
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petits angles centree autour d'une distance d = 49,8 A et a une bande aux grands 
angles centree autour d'une distance d= 4,64 A. 

Sur la base des mesures realisees sur la creme complete, la phase cristalline 
5 presente une temperature de fusion : Tm = 42°C en DSC et est caracterisee en 
diffraction des rayons-X par 3 raies fines aux petits angles correspondant a des 
distances d = 42,7; 21,4 et 14,2 A et 7 raies fines aux grands angles a d = 4 37* 
4,27; 4,19; 3,92; 3,68; 3,35 et 3,07 A. 

10 - A 35°C, la creme est homogene a I'echelle macroscopique et constitute du 
melange d'une phase hexagonale caracterisee en diffraction des rayons-X par 2 
raies fines aux petits angles correspondant a des distances d = 48,7 et 24,3 A et 
une phase cristalline caracterisee par 3 raies fines aux petits angles a d = 42,0; 
21,0 et 14,0 A et 3 raies fines aux grands angles a d = 4,29; 3,92 et 3,09 A 

15 

- A 45°C, la creme est homogene a I'echelle macroscopique et constitute d'un 
melange contenant une phase hexagonale caracterisee en diffraction des rayons- 
X par 2 raies fines aux petits angles correspondant a des distances d = 49,6 et 
28,7 A et une phase lamellaire fluide caracterisee par 1 raie fine aux petits angles 

20 a d = 45,0. Aux grands angles on observe une bande centree autour de 4,60 A en 
accord avec la presence de phases para-cristallines. 

- A 55°C t la creme est homogene a I'echelle macroscopique et constitute d'un 
melange contenant une phase hexagonale caracterisee en diffraction des rayons- 

25 X par 2 raies fines aux petits angles correspondant a des distances d = 47,7 et 
27,5 A et d'une phase lamellaire fluide caracterisee par 1 raie faible fine aux petits 
angles a d = 36,5 A. Aux grands angles on observe une bande centree autour de 
4,70 A en accord avec la presence de phases paracristallines. 

30 

Exemple comparatif : 

- Conservateur 

- Tetrasodium EDTA 
35 - Hydroxyde de potassium 

- Glycerine 

- PEG-8 

- Acide laurique 

- Acide myristique 
40 - Acide palmitique 

- Acide stearique 

- Glyceryl stearate SE 

- Lauroyl sarcosinate de sodium (a 30 % en matiere active) 
(soit environ 7 % de matiere active) 

45 - Eau 

Le mode operatoire est le meme que dans Pexemple 1. 



0,4 % 

0,2 % 

4 % 

7 % 

7 % 

3 % 

3 % 

8,7 % 

8,7 % 

0,75 % 

21,8 % 

qsp100 % 



Les tensioactifs hydrosolubles constitues des sels de potassium des ; acides 
laurique et myristique, et du lauroyl sarcosinate de sodium represented 14 /o de 
la composition, tandis que les tensioactifs insolubles dans I eau cons itues des 
sels de potassium des acides palmitique et stearique et du g yceryl stearate 
5 represented 21,15 % de la composition. La composition contient done 35 15 h 
de tensioactifs dont 27,4 % de savons (KOH + acides laurique, mynrtque 
palmitique et stearique). Les savons hydrosolubles represented 7 % en po.ds de 
la composition. 

,0 La composition obtenue a I'aspect d'une creme blanche ^e^perature ambiant^ 
Cette composition est bien stable a 4X, mais elle est .nstable a 45 C ou elle se 
separe en deux phases. Revenue a la temperature ambiante, elle est heterogene. 

- A 25°C la creme est constitute d'une phase micellaire qui a pu etre isolee par 
15 centrifugation (pendant une heure a 64 000 g, soit a 30 000 tours/minute avec une 
centrifugeuse 3K30 Sigma equipee d'un rotor 1210) et d'une phase cr.stall.ne. 

La phase micellaire est transparente, fluide et non birefringente en lumiere 
polarisee. En diffraction des rayons-X cette phase condurt a une raie large ^aux 
20 petits angles centree autour d'une distance d = 50,0 A et a une bande aux grands 
angles centree autour d'une distance d- 4,53 A. 

Sur la base des mesures realisees sur la creme complete, la phase cristalline 
p^sente une temperature de fusion : Tm = 45X en DSC et est caractensee en 
25 diffraction des rayons-X par 5 raies fines aux petits angles correspondent a . des 
distances d = 49 0; 24,1 ; 16,0; 12,2 et 9,64 A et 6 raies fines aux grands angles 
a d = 4,37; 4,28; 4,20; 3,94; 3,66 et 3,08 A. 

- A 50°C il se produit une demixtion macroscopique de la creme en deux phases : 
30 Une phase superieure de type lamellaire fluide qui presente en 'umiere po ansee 
une texture caracteristique de type : « Croix de Malte » et condurt en d.ffract.on 
des rayons-X a une raie fine aux petits angles a 43,3 A et a une bande aux 
grands angles centree autour de 4,78 A. 

35 Une phase inferieure de type solution micellaire, qui est fluide, transparente et non 
Sngente en lumiere polarisee et caracterisee en diffract.on des rayons-X par 
une raie diffuse aux petits angles a d = 58,0 A et une bande aux grands angles 
centree autour de 4,80 A. 

40 La difference essentielle entre la composition de I'exemple selon I'invention et la 
composition de I'exemple comparatif porte sur I'aspect macroscop.que ' au^e tede 
45°C • la composition selon I'invention donne un systeme homogene alors que la 
composition de I'exemple comparatif aboutit a une demixtion. 

45 Pour la composition selon I'invention de I'exemple 1 , le ^ me ^?^^ e 
dela de 45°C d'une phase lamellaire en melange avec une phase hexagonale 
directe dont la forte viscosite permet d'eviter la demixtion macroscopique. 
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Pour la composition de I'exemple comparatif, le systeme est constitue au-dela de 
45°C, d'une phase lamellaire en melange avec une phase micellaire dont la faible 
viscosite ne permet pas d'eviter la demixtion macroscopique, aboutissant a une 
composition heterogene apres retour a la temperature ambiante. 
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REVENDICATIONS 

1 Composition moussante pour application topique, contenant dansur . milieu 
aaueux un systeme tensioactif tel qu'au moins une phase paracr.stall.ne de type 

5 hexagonale directe et/ou cubique apparaisse quand la temperature augmente au- 
de!?de 30°C et que cette phase paracristalline reste presente jusqu'a au moms 
45°C. 

2 Composition selon la revendication 1, caracterisee en ce que la phase 
10 paracristalline comprend au moins une phase hexagonale directe. 

3 Composition selon la revendication 1 ou 2, caracterisee en ce qu'elle a un 
iodute |G*I allant, a la temperature de 25'C. de 10» « MO 5 Pa > et un angle de 
perte 5 allant de 1 0 a 45° pour des frequences allant de 1 0 a 1 0 Hz. 

15 4 Composition selon I'une quelconque des revendications P^dentes 
caracterisee en ce que le systeme tensioactif comprend au moms un tens.oactrf 
hydrosoluble et au moins un tensioactif insoluble dans I eau. 

20 5 Composition selon la revendication precedents caracterisee en ce que le 
systeme tensioactif comprend au moins un tensioactif an.on.que hydrosoluble. 

6 Composition selon la revendication precedents caracterisee en ce que le 
tensioacttf anionique hydroso.ub.e est choisi parmi les -^"^^ e 

25 leurs sels les acides carboxyliques ethoxyles et leurs sels, les sarcosmates et 
25 ac7sarcosinates et leurs sels, les taurates et methy.taurates • et -rs se,^ le 
isethionates et acyl isethionates et leurs sels, les sulfosuccmates et eurs^ ser ies 
alkylsulfates et alkylethersulfates et leurs sels, les monoa kyl- et d alkyleste s 
decide phosphorique et leurs sels, les alkane sulfonates et leurs sels, les se s 
30 biliaires les lipoaminoacides et leurs sels, les tens.oact.fs gem.nes et leurs 
melanges. 

7 Composition selon la revendication 4, caracterisee en ce que le tensioactif 
hydrosoluble est un tensioactif amphotere ou zwitterion.que cho.s. parm. les 

35 betafnes, les sulfobetaines, les alkylamphoacetates et leurs melanges. 

8. Composition selon la revendication 4, caracterisee en ce que ■ >f 
hydrosoluble est un tensioactif non ionique cho.s. parm. es eth^s ^ P° yojs les 
ethers et esters de polyglycerol, les alcools gras polyoxyethylenes, les alky 
40 X" les a.k P y. ^ucopyranosides et a.ky.thiog.ucopyrano Sld es, les alky 

maltosides, les alcoyl N methylglucam.de, les esters de sorbrtan 
polyoxyethylenes, les esters d'aminoalcools et leurs melanges. 

9 Composition selon la revendication 4, caracterisee en ce que le tensioactif 
45 insoluble dans Teau est choisi parmi les acides carboxyliques et leurs .sels les 
esters de glyceryle et d'acides gras ; les denves de sterols et de a Phy t ° s ^ 
eventuellement oxyethy.enes ; les sels alca.ins du cho.estero, su fate les . s f 
alcalins du cholesterol phosphate ; les alcools gras polyoxyethylenes , les 
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dialkylphosphates ; les lecithines ; les sphingomyelins ; les ceramides et leurs 
melanges. 

1 0. Composition selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que le systeme tensioactif est present en une quantite, en 
matiere active, allant de 20 a 65 % en poids par rapport au poids total de la 
composition. 

11. Composition 'selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que le systeme tensioactif comprend de 10 a 50 % en poids de 
tensioactif(s) hydrosoluble(s) par rapport au poids total de la composition. 

12. Composition selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que le systeme tensioactif comprend au moins 15 % en poids 
de tensioactif(s) hydrosoluble(s) par rapport au poids total de la composition. 

13. Composition selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que le systeme tensioactif comprend au moins 10 % en poids 
de savon(s) hydrosoluble(s) par rapport au poids total de la composition. 

14. Composition selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que le systeme tensioactif comprend de 5 a 50 % en poids de 
tensioactif(s) insoluble(s) dans I'eau par rapport au poids total de la composition. 

1 5. Composition selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que le systeme tensioactif comprend une quantite totale de 
savons d'au moins 20 % en poids par rapport au poids total de la composition. 

16. Composition selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce qu'elle comprend au moins un solvant choisi parmi les alcools 
inferieurs ; les polyols ; les sucres et leurs melanges. 

1 7. Composition selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce qu'elle comprend au moins un agent epaississant. 

1 8. Composition selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce qu'elle constitue une composition de nettoyage de la peau. 

1 9. Utilisation cosmetique d'une composition selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 17, comme produits de nettoyage et/ou de demaquillage de la 
peau, du cuir chevelu et/ou des cheveux. 

20. Procede cosmetique de nettoyage de la peau, du cuir chevelu et/ou des 
cheveux, caracterise en ce qu'on applique la composition selon Tune quelconque 
des revendications 1 a 17, sur la peau, sur le cuir chevelu et/ou sur les cheveux, 
en presence d'eau, et qu'on elimine la mousse formee et les residus de salissure 
par rin?age a I'eau. 
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